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Hochauflésende optische Prazisions-Mikrometer
optoCONTROL

Klein und kompakt mit &uBerst hoher Messrate
fur hochdynamische Messaufgaben

Héchste Auflésung und Genauigkeit
fur hochste Anforderungen

Messbereiche von 2 bis 95 mm
fur sehr kleine und sehr groBe
Messobjekte

Abstandsunabhéngige Messung
fur einfache Integration

-

Ausgabe mehrerer Messwerte gleichzeitig
fir Mehrsegmentmessung

Messbiigel zur Dickenmessung von Folien Messsystem zur Erfassung der X/Y Position Bahnkantenregelung einer Elektrodenfolie Durchbiegungs- und Geradheitsmessung von
und Gummibandern einer Nghmaschinennadel Ségeblattern, Stahibandern und Profilen




Allgemeine Informationen
Technologie
Besonderheiten

Anwendungsbeispiele

Miniatursensoren fur High-Speed Anwendungen

Ausrichtung = Messbereich = Auflésung Linearitét
optoCONTROL 1200 -Lm:r- 2-16mm 8 um 2%d. M
optoCONTROL 1200/90 Bl 26enm 8 um 29%d. M
optoCONTROL 1201 20 - 30 mm 50um  3.5%d. M.

Linear

Messrate

100 kHz

100 kHz

100 kHz

Prazise Laser-Mikrometer fur Automation und Fertigungstberwachung

Ausrichtung = Messbereich =~ Auflésung Linearitét

optoCONTROL 2520-46 Linear 46 mm 1um < +=12um
optoCONTROL 2520-46/90 -TI 46 mm 1 um < =12 um
0ptoCONTROL 2520-95 -Lm:r- 95 mm oum < =15um
optoCONTROL 2520-95/270 -—l 95 mm 2 um < +20um

270°

Zubehodr

Schnittstellenmodule, Kabel und Zubehor

Grundlagen und Auswahlkriterien

Messrate

2,5 kHz
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2,0 kHz

2,0 kHz
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Messprinzip und Einsatzgebiete
optoCONTROL

Optische Prazisions-Mikrometer

Mikrometer von Micro-Epsilon arbeiten nach dem Durchlichtverfahren
(ThruBeam). Dabei wird von einem Sender ein paralleler Lichtvorhang
erzeugt, der auf eine Empfangereinheit trifft. Wird ein Messobjekt
in den Lichtstrahl gefthrt, wird der Strahl unterbrochen. Die daraus
resultierende Abschattung wird von der Empfangsoptik erfasst und
als geometrischer Wert ausgegeben. In den drei Modellreihen wer-

Messobjekt

Paralleler Lichtvorhang

Lichtquelle

Einfache und schnelle Auswahl der Messprogramme

Dank der vordefinierten Messprogramme kann die Messung inner-
halb weniger Sekunden ausgewahlt und durchgeflhrt werden. Aus
den Abbildungen ist selbst fur unerfahrene Anwender einfach die rich-
tige Einstellung zu treffen.

den mehrere ThruBeam-Technologien eingesetzt, um ein moglichst
groBes Anwendungsfeld bedienen zu konnen. Meist werden die op-
tischen Mikrometer fur zweidimensionale Messungen in Produktion
und Qualitatssicherung sowie flr Serviceaufgaben eingesetzt. Dabei
werden GroBen wie Durchmesser, Spalt, Hohe, Position aber auch die
empfangene Lichtmenge erfasst.

optoCONTROL - verschleiBfrei, schnell und genau

Der Echtzeit-Lichtvorhang sorgt fir extrem prézise
Messungen, auch bei hoher Messrate. Der verschleiBfreie
Aufbau bietet auBerdem hohe Stabilitét und Ausfallsicherheit.
Ausfiihrungen mit Lichtmengenmessung und Abbildung z.B.
auf CCD-Elementen fiir hchste Genauigkeiten sind wahlbar.

Empfanger

Die Messprogramme machen ein umstandliches Parametrieren Uber-
flussig und ermdglich eine einfache Einstellung um schnell mit der
Messung starten zu kénnen.

Schema Betriebsart Beschreibung Schema Betriebsart Beschreibung
Position Kante Spalt
" MaB, Position und Mittelachse
Position der ersten cines Spaltes
Kante Hell-Dunkel Hell-Dunkel-Kante Spalt P
(Abstand zum Zeilenanfang) , (erste Dunkel-Hell-Kante und
] darauf folgende Kante)
Position Kante Segment
Position der ersten Differenzen, Positionen
Kante Dunkel-Hell Dunkel-Hell-Kante Segmente und Mittelachsen von bis zu
(Abstand zum Zeilenanfang) 8 beliebigen Segmenten
Durchmesser Mittelachse
MaB, Position und Mittelachse
eines AuBendurchmessers . .
. N Mittelachse eines
Durchmesser/Breite | oder Breite eines Bleches Durchmesser
AuBendurchmessers
(erste Hell-Dunkel- und letzte
Dunkel-Hell-Kante)




Vermessung eines Eisenbahnrades

Spezielle Anwendungsfelder

Fur spezielle Anwendungsfelder und gréBeren Abnahmemengen kdn-
nen alle Modellreihen der optoCONTROL ODC Sensoren kundenspe-
zifisch angepasst werden.

Hierzu zahlen zum Beispiel:

= Individuelle Kabellangen mit abgeéndertem Kabelausgang

= Ausflihrung mit reduziertem bzw. erweitertem Abstand zwischen
Lichtquelle und Empfanger

= Ausfuhrung mit Umlenkspiegel fir beengte Bauraume

Objektunabhangige Messung durch Abschattungsprinzip
Der groBe Vorteil von optischen Mikrometern von Micro-Epsilon liegt in
der objektunabhangigen Messung. Dank des Abschattungsprinzips
haben Oberflacheneigenschaften wie Spiegelung oder Reflexionsgrad
des Messobjektes kaum Einfluss auf die Empfangseinheit. Semi-
transparente Objekte kdnnen zuverlassig gemessen werden.

GroBer Abstand zwischen Sender und Empfanger

Um einen groBen Messbereich abzudecken oder aus groBer Entfer-
nung zum Messobjekt zu messen, eignen sich optische Mikrometer
von Micro-Epsilon besonders. Damit kénnen Abstande von bis zu
zwei Meter zwischen Sender und Empfanger erreicht werden. So las-
sen sich sehr groBe Objekte mit einer hohen Genauigkeit vermessen.

Bahnkantensteuerung von Metall-Blechen mit externer
synchroner Verrechnung

VerschleiBfreie und langlebige Konstruktion

Alle optoCONTROL Modelle arbeiten ohne rotierenden
Spiegel und sind daher nahezu verschleiBfrei. Der par-
allele Lichtvorhang wird durch spezielle Optiken in der
Lichtquelle erzeugt. Hochwertige Komponenten in der
Empfangsoptik, z.B. Filter und Linsen, erméglichen die
hohe Genauigkeit. Daher eignen sich die optoCON-
TROL Mikrometer besonders fur Bereiche, in denen
hohe Prazision und Zuverlassigkeit gefordert werden.




Auswabhlkriterien
optoCONTROL

Zahlreiche Messbereiche fiir vielféltige Messaufgaben

Optische Prazisionsmikrometer der Serie optoCONTROL sind mit verschiedenen Mess-
bereichen erhaltich und bestens geeignet fur industrielle Anwendungen. Uber 10
Standardmodelle mit Messbereichen von 2 - 95 mm decken eine Vielzahl an Einsatzgebieten
in zahlreichen Branchen ab.
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Durchmesser / Breite

Kostenloser Download

Alle Software-Tools, Treiber und dokumentierte Treiber-DLL
zur einfachen Einbindung der Sensoren in vorhandene oder
selbst erstellte Software erhalten Sie kostenlos unter
www.micro-epsilon.de/download

Einzigartiges Bedienkonzept fiir die
schnelle und einfache Inbetriebnahme

Die optoCONTROL 2520 Mikrometer sind
Uber ein intuitives Webinterface bedienbar,
das Uber einen Standard-Webbrowser aufge-
rufen wird. Damit lassen sich auf einfache Art
Mess- und Grenzwerte anzeigen, Messpro-
gramme wahlen und Filter anwenden. Daru-
ber hinaus steht zur exakten Einrichtung der
Messung ein Videosignal zur Verfigung.

Die Parametrierung der jeweiligen Messpro-
gramme erfolgt dabei schnell und intuitiv. Zu
jedem Segment, Spalt oder Durchmesser
kann die Mittelachse sowie die Lage der Ein-
zelkanten ausgegeben werden.

sensorTOOL

Das Micro-Epsilon sensorTOOL ist eine leis-
tungsfahige Software, die zur Bedienung ei-
nes oder mehrerer optoCONTROL Sensoren
genutzt wird. Uber das sensorTOOL kann
auf den am PC angeschlossenen Sensor
zugegriffen, dessen kompletter Datenstrom
angezeigt und in einer Datei (im Excel-kom-
patiblen CSV Format) abgespeichert werden.



Gewinkelte Varianten

Die 90 ° Varianten erlauben den Einbau auch in beengte Bauraume.
Fur die Integration in Maschinen, in denen der verfigbare Platz sehr
begrenzt ist, eignen sich die gewinkelten Varianten der Mikrometer
ideal.

m—
EtherCAT.

Ether\'et/IP

Synchronisierbare Sensoren zur Messung groBer Durchmesser,
Mehrspuranwendungen und X-Anordnungen

Werden mehrere ODC Sensoren zur Messung in einer Spur oder zur
Dickenmessung groBer Durchmesser verwendet, ist eine Synchroni-
sierung erforderlich. Die Synchronisierung ermoglicht die zeitgleiche
Messwertaufnahme und stellt sicher, dass die Messwerte der Senso-
ren zum gleichen Zeitpunkt aufgenommen werden.

Dank der Synchronisierungsfunktion eignen sich die optoCONTROL
ODC Sensoren fur Mehrspur- und Dickenmessung groBer Durchmes-
ser in verschiedenen Branchen.

Moderne Schnittstellen zur Einbindung

in Maschinen und Anlagen

Uber eine Vielzahl an Schnittstellen- und Ver-
rechnungsmodulen wird der Einsatzbereich
der Mikrometer von Micro-Epsilon erweitert.
Die Schnittstellenmodule werden eingesetzt,
um die Sensorsignale in digitale bzw. bus-
fahige Schnittstellen zu konvertieren. Damit
werden Schnittstellen wie USB, RS422, Ether-
net/IP, Profinet und EtherCAT maglich.

Zertifizierte Prazision: Kalibrierprotokoll

Zur Dokumentation der Leistungsfahigkeit der optoCONTROL 2520
Serie wird jeder Sensor vor der Auslieferung kalibriert und mit einem
eigenen Kalibrierprotokoll ausgestattet. Dieses Dokument ist im Liefe-
rumfang enthalten.




Applikationen
optoCONTROL

Parameterkontrolle an Endlosband fiir Kabelbinder

Bei der Herstellung von Endloskabelbindern ist es unabdingbar,
dass parallel und permanent die ,Breite” und ,Hohe" des Kabelbin-
der-Bandes Uberprift werden. Diese GroBen sind essenziell, um ein
konstant gutes und zuverlassiges Bindeergebnis zu gewahrleisten.
Um die Qualitat und Gleichférmigkeit der Produktion zu sichern, ist
es ausschlaggebend, bestimmte Parameter des Produktes durch-
gangig zu kontrollieren. Dafur wird auf eine Sensorkombination aus
zwei optischen Prazisions-Mikrometern, die hinter dem Extruder
angebracht sind, gesetzt. Zwei Sensoren vom Typ ODC2520-46
sind jeweils horizontal als auch vertikal positioniert und messen die
Hohe und Breite des Bandes.

Empfohlener Sensor: ODC2520-46

Erfassung des Glasschlages

Nach der Herstellung von Trinkglasern muss mit einer Schneide-
maschine der Deckel, der beim Glasblasen entsteht, abgeschnitten
werden. Im Anschluss wird unter einer 360° Drehung jedes Glas
gemessen und mithilfe des Messwertes der Glasschlag berechnet.
Das optoCONTROL OCD2520-95 misst mit einer Genauigkeit von
<20 um.

Empfohlener Sensor: ODC2520-95

Durchmesserprifung groBer Rohre

GroBe Rohrdurchmesser kdnnen mithilfe zweier Sensoren vom Typ
ODC2520-95 gemessen werden. Dazu wird das Signal der beiden
Sensoren und deren Abstand zueinander verrechnet. Damit kdnnen
problemlos auch sehr groBe Durchmesser erfasst werden, die Uber
dem Messbereich eines einzelnen Sensors liegen.

Empfohlener Sensor: ODC2520-95

Durchbiegungs- und Geradheitsmessung

von Sageblattern und Stahlbéndern

Bei der Herstellung und Bearbeitung von Metallbandern gibt es
zahlreiche MessgréBen, die Uberwacht werden mussen wie z.B.
Geradheit, Durchbiegung und Sabelkante. Dadurch lassen sich
Abweichungen und Produktionsfehler friihzeitig erkennen. Fur
die zuverlassige Produktionstberwachung werden drei optische
Mikrometer vom Typ ODC2520-46 von Micro-Epsilon eingesetzt.
Die Komplettlésung fir Durchbiegungsmessung kann dank frei
wahlbarer Sensorabstande flexibel integriert werden.

Empfohlener Sensor: ODC2520-46




Kantenerkennung und Rundlaufmessung

Bei der Herstellung von Wafern wird inline in der Maschine die
Kanten und der Rundlauf der hergestellten Wafer kontinuierlich
Uberpruft. In einem vor Strahlungswarme geschtzten Bereich
auBerhalb des Vakuums misst der ODC2520-46(090) die Kante des
Wafers um somit den Rundlauf zu berechnen. Dabei dreht sich der
Wafer einmal um seine Achse. Je nach GréBe des Messbereichs
des Mikrometers kdnnen unterschiedlich groBe Wafer vermessen
werden, ohne die Position des Sensors justieren zu missen. Mit
dem 46 mm Messbereich kénnen so z.B. 3 bis 4,8 Zoll-Wafer
erfasst werden.

Empfohlener Sensor: ODC2520-46(090)

Qualitatskontrolle von Presswerkzeugen

fur Tablettenproduktion

Presswerkzeuge fur die Tablettenproduktion missen regelmaBig auf
ihren VerschleiB gepruft werden. Aufgrund der komplexen Geome-
trien und stark reflektierender Oberflachen kann eine optische Ins-
pektion nur mit hochgenauen Messverfahren durchgefihrt werden.
Der Einsatz eines optischen Mikrometers ermdglicht die Werk-
zeuginspektion in einem speziellen Messautomaten. Dabei werden
die Presswerkzeuge auf unterschiedliche Parameter gepruft. Mit
einer Auflésung von 0,1 um und Linearitat von £3 um misst das
ODC2600 auBerst prazise die Durchmesser der einzelnen Stempel.

Empfohlener Sensor: ODC2600-40

Durchmesserpriifung von Stahl- und Walzdrahtprodukten

Nach dem Verlitzen von mehreren Drahten muss in der Qualitats-
sicherung der Durchmesser kontinuierlich Uberpraft werden. Zur
Messung von Stahl- oder Walzdrahtprodukten wird ein 2-Achs-
Rahmen zur X-Anordnung von 2 Sensoren vom Typ optoCONTROL
verwendet. Die integrierte Freiblaseinrichtung ermdglicht eine
kontinuierliche Reinigung der Optiken durch Druckluft.

Empfohlener Sensor: XFrame mit ODC2520

Stanzen von Léchern in eine Platte aus Gold

In Gold- und Silberbander werden fortlaufend ca. 0,1 mm kleine
Locher gestanzt. Nach dem Stanzvorgang fliegen die gestanzten
Plattchen heraus. Die Sensoren der Reihe ODC1200-2 sind dank
der hohen Messrate zur Detektion bestens geeignet, da sie das he-
rausfliegende Plattchen nach dem Stanzvorgang auch in kleinsten
Dimensionen auBerst schnell detektieren konnen.

5/ ‘ Empfohlener Sensor: ODC1200-2




Kompakte Laser-Mikrometer mit hoher Messrate

optoCONTROL 1200/1201

* Messbereiche 2 - 30 mm

h_ Auflosung = 8 um
B Messrate bis 100 kHz (-3 dB)

'L“,IEE Analog-Ausgang 0 bis 10 VDC

% Laser Klasse 1

Detektion kleinster Objekte
ab = 0,03 mm

Lichtquelle und Empfanger kénnen in beliebigen Abstanden bis zu 5
m zueinander montiert werden. Sadmtliche Modelle sind ohne zusatz-
liche Halterungen sowohl stehend als auch liegend montierbar. Die
kompakte Bauform der Gehause und die 90°-Ausfihrung erlauben
die Befestigung der Miniatur-Mikrometer auch in beengten Einbaurdu-
men. Neben dem Analogausgang steht ein einstellbarer Grenzwert-
schalter zur Verfigung. Dieser kann sowohl in NPN (hellschaltend) als
auch in PNP-Logik (dunkelschaltend) betrieben werden.

Das optoCONTROL 1200 kann kleinste Durchmesser ab 0,3 mm
sicher vermessen. Flr die Spaltmessung ab 50 um wird eine Option
mit energetischer Lichtmengenmessung angeboten.

optoCONTROL 1200/90:
Ausfiihrung mit 90° Strahlengang fiir die Montage in engen Baurdumen.
Befestigung optional mit Montageschiene 0DC1202-L als C-Rahmen.

10

Messmodus

Kante Durchmesser Spalt

Abstand frei wéhlbar Messrate
20 mm bis maximal2m 100 kHz (-3 dB)

Befestigungsmaglichkeiten fiir Analog- und
liegende und stehende Montage Schaltausgang
Empféanger Sender
0DC1200/90 0DC1200/90
BR1200L
Klammer zur
Montage als
C-Rahmen

IS

JU1200-VR Ju1200-VT
Justageplatte Justageplatte
fur Empfénger fur Sender

Montageschiene 0DC1202-L, in verschiedenen Langen erhéltlich



Modell
Messbereich
MindestgroBe Messobjekt 2

Abstand Lichtquelle - Empfanger
(Freiraum) "

Messabstand
(Messobjekt - Empfanger)

Messrate

Auflésung 8 um
+2 % d.M

Linearitat 2
Reproduzierbarkeit 4 °
Lichtquelle
Laserklasse
Zulassiges Fremdlicht
Analogausgang

Digitale Schnittstelle

Schaltausgang
Signaleingang
Empfanger
Anschluss
Lichtquelle
Montage
Lagerung
Temperaturbereich
Betrieb
Versorgungsspannung

Maximale Stromaufnahme
Schock (DIN-EN 60068-2-27)
Vibration (DIN-EN 60068-2-6)

Schutzart Empfanger /
(DIN-EN 60529) Lichtquelle
. Empfanger /
Datena Lichtquelle
Lichtquelle
Gewicht
Empfanger
Messprogramme

Bedien- und Anzeigeelemente

Besondere Merkmale

d.M. = des Messbereichs

ODC1200 (axiale Ausfiihrung)
2mm

> 0,03mm = 0,05 mm

< 16um

0ODC1200/90 (90° Ausfiihrung) ODC1201

5mm 10 mm 16 mm 2 mmd 5mm 10 mm 16 mm 20 mm 30 mm

=>01mm =015mm =003mm =005mm =01mm =015mm =0,15mm =0,2mm

min. 30 mm bis 150 mm " max. 2,5 m
20 mm ... 2000 mm;
Optimale Abstande: 20, 50 mm"
100 kHz (-3 db)
10 um 20 um 20 um 30 um 50 um 70 um

30 um 8 um 10 um

+3,5%dM +2%d.M +35%dM

< 20 um < 40um < 60 um <16 um =20um < 40pum =60um =<100um < 140um
Halbleiterlaser 670 nm (rot)
Laserklasse 1 (Pmax < 0,39 mW) nach IEC 60825-1:2014
< 5000 Ix ®
0 ... 10 VDC (Verstarkung einstellbar, je nach Ausrichtung)
Ethernet 7, EtherCAT 7 (max. 14 Bit/4 kSa/s)
PNP dunkelschaltend und NPN hellschaltend (maximale Schaltfrequenz 60 kHz) einstellbare Schaltschwelle
Lasersteuerung (Lichtquelle) 0 ... 5 VDC
4-pol. Buchse M12 fur Stromversorgung, Analog- und Digitalausgang
4-pol. Buchse M12 fur Versorgung und Lasersteuerung
Montageschiene, Justageplatten (siehe Zubehor), Montagebohrungen
-20 ... +70°C
0..+50°C
12...32VDC
<03A
15g/6ms

15g/001 ... 1kHz

IP 67

Aluminiumgehause

ca. 150 g ca. 170 g ca. 260 g

ca. 120 g ca. 160 g ca.220g

Kante
(AuBen-) Durchmesser / Breite
Spalt
Anzeige (LED) Empféanger: Schaltzustandsanzeige und Verschmutzung bei freiem Strahleingang
Anzeige (LED) Lichtquelle: Power ON/OFF

Messwertserver zur Ubertragung mehrerer Messwerte an den PC (optional IF1032/ETH)

Die angegebenen Daten gelten flr eine konstante Raumtemperatur von 20 °C, nach einer Warmlaufzeit von 180 min, im Bereich 10 ... 90 % des Analogausgangs

bei einem Abstand zwischen Lichtquelle und Empfanger 150 mm ohne Fremdlichteinwirkung.

Analog-Offset bei abgedecktem Sensorstrahl ohne Fremdlicht < 0,05 V

" Bei groBeren Abstanden verringert sich Linearitat und Auflésung

2 Gilt in der Mitte des Messbereichs fur Abstand: Messobjekt - Empfanger 20 mm; Abstand: Lichtquelle - Empfanger 150 mm

4
9 Gemessen in der Mitte des Messbereiches bei statischem Rauschen tber 3 min.
9 Bei direkter oder indirekter Einstrahlung, Abschattung von Tageslicht erhéht die Stabilitat der Messung

)

)

) Die angegebenen Werte gelten bei +2 sigma

)

)

” Anschluss Uber Schnittstellenmodul (siehe Zubehor)

3 Fir die Spaltmessung 50 ... 400 um steht eine Option mit geregeltem Controller fir den Durchlichtbetrieb und Messabstand bis zu 700 mm zur Verfligung

11
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Kompakte Laser-Mikrometer mit hoher Messrate
optoCONTROL 1200/1201

optoCONTROL 1200
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Prazises Laser-Mikrometer mit integriertem Controller

optoCONTROL 2520-46

* Messbereich 46 mm

@==f Vessabstinde bis 2 m

~~~ | Linearitat £12 um

inTer | Ethernet/ EtherCAT / RS422 / Analog /
FACE | EtherNet/IP / PROFINET

% Laserklasse 1M

Konfigurierbar tiber Webinterface

optoCONTROL 2520-46 ist ein kompaktes Laser-Mikrometer, das
sich durch eine hohe Genauigkeit bei einem Messbereich von 46 mm
auszeichnet. Das optoCONTROL 2520 ist flexibel im Einsatz; so kann
das Messobjekt an beliebiger Position innerhalb des Lichtvorhangs
liegen und der Abstand von Lichtquelle zu Empfanger frei gewahlt
werden. Der kleinste erfassbare Messobjektdurchmesser liegt bei
0,5 mm, wodurch sich beispielsweise PINs und kleine Licken er-
fassen lassen. Auch fir Zahlaufgaben und Rundheitsmessung wird
das optoCONTROL 2520 eingesetzt.

Integrierter Controller: Afla]ogausgang
einfache Bedienung Abstand Lichtquelle-Empfanger Digitalausgang
liber Webbrowser wahlbar bis 2000 mm Schaltausgange

Messbereich 46 mm

Linearitdt =12 um
Auflésung 1 um

Messobjektdurchmesser
ab 0,5 mm

Messmodi
Kante hell/dunkel Durchmesser Spalt
Kante dunkel/hell
Segment Center

Optisches Prazisionsmikrometer
fiir beengte Einbausituationen




Modell

Messbereich

MindestgroBe Messobjekt

Abstand Lichtquelle - Empfanger (Freiraum)

Messabstand (Messobjekt - Empfanger)

Messrate

Auflésung "

Linearitat 2
Reproduzierbarkeit ¥
Lichtquelle
Laserklasse
Zulassiges Fremdlicht

Analogausgang

Digitale Schnittstelle

Schaltausgang

Signaleingang

Digitalausgang

Anschluss

Montage

Temperaturbereich

Versorgungsspannung
Maximale Stromaufnahme
Schock (DIN EN 60068-2-27)
Vibration (DIN EN 60068-2-6)
Schutzart (DIN EN 60529)
Material

Gewicht

Messprogramme

Bedien- und Anzeigeelemente

Besondere Merkmale

Empfanger

Lichtquelle

Lagerung

Betrieb

Empfanger / Lichtquelle
Empfanger / Lichtquelle

ODC 2520-46 ODC 2520-46(090) 90° gewinkelt
46 mm
typ. = 0,5 mm
mit Montageschiene 100 ... 300 mm; ohne Montageschiene frei bis ca. 2000 mm
20 mm ... 2000 mm; Optimale Abstande: 20, 50, 100, 150 mm
2,5 kHz
1um
< *£12um
<5um
Halbleiterlaser 670 nm (rot)
Laserklasse 1M (P __ 2 mW) nach DIN EN 60825-1 : 2015-07
ca. 20.000 Ix
0 ... 10 V nicht galvanisch getrennt, 14 Bit D/A

RS422 (max. 4 MBaud), Full-Duplex, nicht galvanisch getrennt /
Ethernet, galvanisch getrennt / EtherCAT / EtherNet/IP ¥ / PROFINET 9

2 Ausgénge, wahlweise fur Fehler oder Grenzwerte, nicht galvanisch getrennt
24 V-Logik (HTL), High-Pegel hangt von Versorgungsspannung ab

Nullsetzen/Mastern, Ricksetzen auf Werkseinstellung; nicht galvanisch getrennt, 24 V-Logik (HTL.)
High-Pegel hangt von Versorgungsspannung ab; Trigin / Syncin Uber RS422-Pegel

SyncOut Symmetrisch, RS422-Pegel, Abschlusswiderstand (120 Ohm)
Richtung Uber Software schaltbar, nicht galvanisch getrennt

3-pol. Buchse M8 fur Versorgung der Lichtquelle,
14-pol. Buchse M16 fur Stromversorgung & Signale,
4-pol. Buchse M12x1 flr Ethernet / EtherCAT

3-pol. Buchse M8 fur Versorgung
Montageschiene (siehe Zubehdr), Montagebohrungen
-20 ... +70°C
0...+50°C
+24VDC (11 ... 30 VDC)
<1A
15g/6ms
2g/20...500 Hz
P64
Aluminiumgehause

1,25 kg (ohne Kabel)

Kante hell-dunkel; Kante dunkel-hell
(AuBen-) Durchmesser / Breite inkl. Kanten & Mittelachse
Spalt / (Innendurchmesser) inkl. Kanten & Mittelachse
Beliebige Segmente, inkl. Segmentkanten & Mittelachsen

Webinterface zur Parametrierung und Anzeige; Farb-LEDs fir Power on, Status, Speed, Link / activity

Messwertserver zur Ubertragung mehrerer Messwerte an den PC; (optional andere Peripheriegerate It. BA)

Die angegebenen Daten gelten fir eine konstante Raumtemperatur von 20 °C, Sensor standig in Betrieb, Signalsusgange offen und Sensor auf mitgelieferter Montageschiene montiert.
Gemessen bei Abstand Lichtquelle - Empfanger 300 mm, Abstand Messobjekt - Empfanger 20 mm, Betriebsart: Kante hell-dunkel

" An der digitalen Schnittstelle
2 Gemessen mit 3 sigma

)
9 Gemessen bei einem gleitenden Mittel Uber 32 Werte
4 Anbindung Uber Schnittstellenmodul (siehe Zubehor)
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Prazises Laser-Mikrometer mit integriertem Controller
optoCONTROL 2520-46

optoCONTROL 2520-46
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optoCONTROL 2520-46(090), 90° gewinkelt
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Prazises Laser-Mikrometer mit groBem Messbereich

optoCONTROL 2520-95

* Messbereich 95 mm

@==f Vessabstinde bis 2 m

~~~ | Linearitat 15 um

inTer | Ethernet/ EtherCAT / RS422 / Analog /
FACE | EtherNet/IP / PROFINET

@ Laserklasse 1M

Konfigurierbar tiber Webinterface

Das optoCONTROL 2520-95 ist ein kompaktes Laser-Mikrometer, das
sich durch eine hervorragende Linearitat und einer hohen Genauigkeit
bei gleichzeitig groBem Messbereich von 95 mm auszeichnet. Das
optoCONTROL 2520-95 ist flexibel im Einsatz; so kann das Mess-
objekt an beliebiger Position innerhalb des Lichtvorhangs liegen und
der Abstand von Lichtquelle zu Empfanger frei gewahlt werden.

Die prazisen Messergebnisse kdnnen mit einer Messrate von bis zu
2000 Messwerten pro Sekunde ausgegeben werden. Darlber hin-
aus ermdglicht das leistungsstarke Mikrometer auch die gleichzeiti-
ge Messung von bis zu 8 Segmenten sowie die synchrone Ausgabe
mehrerer Messwerte.

Je nach Einbausituation und verfigbaren Bauraum kann der Platzbe-
darf durch eine gewinkelte Variante (270°) reduziert werden.

Integrierter Controller:

! : Abstand Lichtquelle-Empfanger Analogausgang
Einfache Bedienung wahlbar bis 2000 mm Digitalausgang
{iber Webbrowser K Schaltausgange

Messbereich 95 mm Linearitdt =15 um
Messobjektdurchmesser ab 2 mm Auflésung 2 um

-

Kante hell/dunkel
Kante dunkel/hell

Segment

Messmodi
Durchmesser Spalt

=l =

Center

Optisches Prazisionsmikrometer
fiir beengte Einbausituationen




Modell

Messbereich

MindestgroBe Messobjekt

ODC 2520-95 ODC 2520-95(270) 90° gewinkelt
95 mm

typ. = 2,0 mm/ 100 um 4

Abstand Lichtquelle - Empfanger (Freiraum) mit Montageschiene 100 ... 300 mm; ohne Montageschiene frei bis ca. 2000 mm

Messabstand (Messobjekt - Empfanger)

Messrate

Auflésung

Linearitat 2
Reproduzierbarkeit ¥
Lichtquelle
Laserklasse
Zulassiges Fremdlicht

Analogausgang

Digitale Schnittstelle

Schaltausgang

Signaleingang

Digitalausgang

Anschluss

Montage

Temperaturbereich

Versorgungsspannung

Maximale Stromaufnahme
Schock (DIN EN 60068-2-27)
Vibration (DIN EN 60068-2-6)

20 mm ... 2000 mm; Optimale Abstande: 20, 50, 100, 150 mm

2,0 kHz
2um
< x=15um < 20 um
=6um
Halbleiterlaser 670 nm (rot)
Laserklasse 1M (P 2 mW) nach DIN EN 60825-1 : 2015-07
ca. 15.000 Ix
0 ... 10 V nicht galvanisch getrennt, 14 Bit D/A

RS422 (max. 4MBaud), Full-Duplex, nicht galvanisch getrennt /
Ethernet, galvanisch getrennt / EtherCAT / EtherNet/IP ® / PROFINET ©

2 Ausgéange, wahlweise fur Fehler oder Grenzwerte, nicht galvanisch getrennt
24 V-Logik (HTL), High-Pegel hangt von Versorgungsspannung ab

Nullsetzen/Mastern, Riicksetzen auf Werkseinstellung; nicht galvanisch getrennt, 24 V-Logik (HTL.)
High-Pegel hangt von Versorgungsspannung ab; Trigin / Syncln Uber RS422-Pegel

SyncOut Symmetrisch, RS422-Pegel, Abschlusswiderstand (120 Ohm)
Richtung Uber Software schaltbar, nicht galvanisch getrennt

3-pol. Buchse M8 fur Versorgung der Lichtquelle,

Empfanger 14-pol. Buchse M16 fur Stromversorgung & Signale,
4-pol. Buchse M12x1 flr Ethernet / EtherCAT
Lichtquelle 3-pol. Buchse M8 fur Versorgung

Montageschiene (siehe Zubehdr), Montagebohrungen
Lagerung -20 ... +70°C
Betrieb 0...+50°C
+24VDC (11 ... 30 VDC)
< 1A
6 g/ 6 msin 3 Achsen, je 1000 Schocks
29/10 ...500 Hz in 3 Achsen, je 10 Zyklen

Schutzart (DIN EN 60529) Empfanger / Lichtquelle IP 64

Material Empfanger / Lichtquelle Aluminiumgehéuse

Gewicht 2,0 kg (ohne Kabel)

Messprogramme Kante hell-dunkel; Kante dunkel-hell; (AuBen-) Durchmesser / Breite inkl. Kanten & Mittelachse

Bedien- und Anzeigeelemente

Besondere Merkmale

Spalt / (Innendurchmesser) inkl. Kanten & Mittelachse; Beliebige Segmente, inkl. Segmentkanten & Mittelachsen

Webinterface zur Parametrierung und Anzeige; Farb-LEDs fir Power on, Status, Speed, Link / activity
Messwertserver zur Ubertragung mehrerer Messwerte an den PC; (optional andere Peripheriegeréte It. BA)

Die angegebenen Daten gelten flr eine konstante Raumtemperatur von 20 °C, Sensor standig in Betrieb, Signalausgange offen und Sensor auf mitgelieferter Montageschiene montiert.
Gemessen bei Abstand Lichtquelle - Empfanger 300 mm, Abstand Messobjekt - Empfanger 20 mm, Betriebsart: Kante hell-dunkel

' An der digitalen Schnittstelle

2 Gemessen mit 3 sigma

3 Gemessen bei einem gleitenden Mittel iber 32 Werte
4 Kleinstes detektierbares Objekt, nicht messbar
9 Anbindung Uber Schnittstellenmodul (siehe Zubehor)
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Prazises Laser-Mikrometer mit groBem Messbereich

optoCONTROL 2520-

optoCONTROL 2520-95
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optoCONTROL 2520-95(270), 90° gewinkelt
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Schnittstellenmodule und Zubehor
optoCONTROL

XFrame2520 fur 2-Achs-Messungen

Installationszubehdr fir optische ODC2520-46 Mikrometer zur Durch-

messerermittiung

= 2-Achs-Rahmen zur X-Anordnung von 2 Sensoren

= Druckluftreinigung der Optiken mit Freiblaseinrichtung

= Z.B. fur Drahte, Kabel, Rohre, Stangen oder Flachstahl

= Objekte bis 46 mm Durchmesser messbar

= Messbereich 46 x 46 mm

= Verrechnung der beiden Sensoren tber Universalcontroller moglich
(nicht im Lieferumfang enthalten)

Diverse ODC-Tools fir ODC2520

Zur kontinuierlichen Messwertaufzeichnung und Parametrierung

stehen diverse Tools kostenlos zur Verfigung.

= ODC2500 Tool: Zur Parametrierung und kontinuierlichen
Messwertaufzeichnung.

= SensorTOOL: Die Messwerte eines oder mehrerer Mikrometer
kénnen gleichzeitig grafisch dargestellt und aufgezeichnet werden.

Schnittstellenmodule

Modul

IF2001/USB
RS422/USB Konverter zur Wandlung eines digitalen Signals in USB

1C2001/USB
Einkanal RS422/USB Konverter-Kabel

IF2004/USB
RS422/USB Konverter zur Wandlung von bis zu 4 digitalen Signalen in USB

IF2008/ETH
Schnittstellenmodul zur Ethernet-Anbindung fur bis zu 8 Sensoren

IF2008PCIE
Interfacekarte zur Verrechnung mehrerer Sensorsignale; Analog- und Digitalschnittstellen

IF2035-EtherCAT
Schnittstellenmodul zur Anbindung an Industrial Ethernet (EtherCAT)

IF2035/PROFINET
Schnittstellenmodul zur Anbindung an Industrial Ethernet (PROFINET)

IF2035/EtherNetIP
Schnittstellenmodul zur Anbindung an Industrial Ethernet (EtherNet/IP)

IF1032/ETH
Schnittstellenmodul zur Anbindung der analogen Schnittstelle an Ethernet oder Industrial
Ethernet (EtherCAT)

25 coca wg o v

| ue e Langusperionache

optoCONTROL 2520 ﬂ:@_
""" = =3 [— Abstand [mm] 3641000 mm I x

ODC1200 0ODC2520
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IF2001/USB: Konverter von RS422 auf USB

Der RS422/USB Konverter wandelt die digitalen Signale eines optischen Mikrometers in ein
USB-Datenpaket um. Hierzu wird der Sensor mit der RS422-Schnittstelle des Konverters
verbunden. Die Daten werden Uber die USB-Schnittstelle ausgegeben, weitere Signale
und Funktionen wie Laser On/Off, Schaltsignale sowie der Funktionsausgang werden vom
Konverter durchgeschleust. Der Konverter sowie die angeschlossenen Sensoren sind Uber
Software parametrierbar.

Besonderheiten

= Robustes Aluminiumgehause

= Einfache Sensoranbindung Uber Schraubklemmen (Plug & Play) RS422 —> USB
= Konvertierung von RS422 auf USB

= Unterstutzt Baudraten von 9,6 kBaud bis 12 MBaud

IC2001/USB: Einkanal-Konverter-Kabel von RS422 auf USB

Das Einkanal-Konverter-Kabel 1C2001/USB wird fur die USB-Anbindung von optoCONTROL
Sensoren verwendet, die mit einer RS422 Schnittstelle ausgestattet sind. Das Kabel ist einfach
zu montieren und daher auch fur den Einbau in Maschinen und Anlagen einsetzbar.

Besonderheiten

= 5-adriges Interfacekabel ohne AuBenschirm
= Konvertierung von RS422 auf USB

= Einfache Sensoranbindung per USB

= Unterstutzt Baudraten von 9,6 kBaud bis 1 MBaud RS422 —> UsSB

IF2004/USB: 4-fach Konverter von RS422 auf USB

Der RS422/USB Konverter wandelt die digitalen Signale von bis zu 4 Prazisions-Mikrometern
in ein USB Datenpaket um. Der Konverter verfigt Gber 4 Triggereingdnge sowie einen
Triggerausgang zur Anbindung weiterer Konverter. Die Daten werden Uber eine USB-
Schnittstelle ausgegeben. Der Konverter sowie die angeschlossenen Sensoren sind Uber
Software parametrierbar. Die COM Schnittstellen sind einzeln zu verwenden und koénnen
umgeschaltet werden.

Besonderheiten

= 4 digitale Signale Uber RS422
= 4 Triggereingange, 1 Triggerausgang RS422
= Synchrone Datenaufnahme

= Datenausgabe Uber USB RS422

UsSB

IF2008/ETH

Schnittstellenmodul IF2008/ETH zur Ethernet-Anbindung von bis zu 8 Sensoren
Das IF2008/ETH bindet bis zu acht Sensoren und/oder Encoder mit RS422-Schnittstelle in ein
Ethernet-Netzwerk ein. Vier programmierbare Schaltein- bzw. Schaltausgange (TTL und HTL
Logik) stehen zur Verflgung.

Uber die zehn Anzeige-LEDs sind sowohl der Kanal als auch der Geratestatus direkt am Mo-
dul ablesbar. Die Aufnahme und Ausgabe der Daten Uber Ethernet wird zudem mit hoher
Geschwindigkeit von bis zu 200 kHz ausgefihrt. Die Parametrierung des Schnittstellenmoduls
erfolgt bequem via Webinterface.

8xRS422 ——>1 xEtherNet

23



24

Schnittstellenmodule und Zubehor
optoCONTROL

IF2008PCle/IF2008E

Interfacekarte zur synchronen Datenaufnahme

Die absolut synchrone Datenaufnahme ist entscheidend bei der Durchbiegungs- oder Gerad-
heitsmessung mit mehreren Mikrometern . Die Interfacekarte IF2008PCle ist konzipiert fir den
Einbau in PCs und ermdglicht die synchrone Erfassung von 4 digitalen Sensorsignalen und
2 Encodern. Die Daten werden in einem FIFO-Speicher abgelegt, um eine ressourcenscho-
nende blockweise Verarbeitung im PC zu ermdglichen. Mit der Erweiterungskarte IF2008E
kénnen zusatzlich 2 digitale Sensorsignale, 2 analoge Sensorsignale sowie 8 I/O-Signale
erfasst werden.

Besonderheiten
= |[F2008PCle - Basisplatine: 4 digitale Signale und 2 Encoder
= [F2008E - Erweiterungskarte: 2 digitale Signale, 2 analoge Signale und 8 I/O Signale

IF2035

Schnittstellenmodul zur Anbindung an Industrial Ethernet

Die Schnittstellenmodule der Serie IF2035 wurden zur einfachen Anbindung von Micro-Epsilon
Sensoren an Ethernet-basierte Feldbusse entwickelt. Die IF2035 ist kompatibel mit Sensoren,
deren Datenausgabe Uber eine RS422- oder RS485-Schnittstelle erfolgt und unterstitzt die
gangigen Industrial-Ethernet Protokolle EtherCAT, PROFINET und EtherNet/IP

Die Module arbeiten sensorseitig mit bis zu 4 MBaud und besitzen zwei Netzwerkanschlisse
flr unterschiedliche Netzwerktopologien. Zudem bietet die IF2035-EtherCAT eine 4-fach
Oversampling Funktion, welche bei Bedarf schnellere Messungen ermdglicht als es der Bus-
zyklus erlaubt. Die Installation in Schaltschrénke erfolgt Gber eine Hutschiene.

IF1032/ETH

Mit dem Schnittstellenmodul IF1032/ETH steht das bewéahrte Bedienkonzept mit Webinterface
nun auch Mikrometer mit Analogschnittstellen zur Verfligung. Uber die Ethernetschnittstelle
lassen sich Messdaten komfortabel auf einem PC darstellen. Darlber hinaus kénnen
Mikrometeran einen EtherCAT-Bus angebunden werden. Die vorhandene RS485-Schnittstelle
erlaubt die Anbindung von neuen Mikrometern, die das Micro-Epsilon spezifische RS485-
Protokoll verwenden.

Schnittstellen

= Ethernet / EtherCAT

= 1x RS485 (ME-internes Protokoll)

= 2x Analog-In (14 Bit, max. 4 kSps), Spannung

= 1x Analog-in, (14 Bit, max. 4 kSps) Strom

= Eingange flr Versorgungsspannung

= Triggereingang

= EtherCAT-Synchronisations-Ausgang

= Ausgang fUr Spannungsversorgung des Sensors

LT
LY

S|

o,
5
-
~= 1
.

RS422

Analog ~E

Interfacekarte
IF2008PCle, IF2008E
zur individuellen

Signalverrrechnung
il s Ethenvet/IP
i@
S
!= p EtherCAT~
-
PROFINET
EtherNet/IP
EtherCAT

EtherCAT. T

EtherCAT
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optoCONTROL 1200/1201

Anbindung Schnittstellenmodule Anschlusskabel Montage Zubehor
Versorgung Versorgungs- u. Signalkabel Justageplatte
Empfanger
Netzteil PC1200/90-5 (5 m) (90°) JU1200-HR (horizontal)
PS2031 2420096 2901261 2966018
Netzgerat JU1200-VR (vertikal)
PS2020 2420062 PC1200-5 (5 m) 2966019
2901260
Sender
PC1200-10 (10 m) JU1200-VT (vertikal)
2901483 2966020
Digitalausgang / IF1032/ETH 2420066 JU1200-HT (horizontal)
Ethernet / EtherCAT max. 4 kSps 2966021
(Fur 1200 u. 1200/90)
SPS Analog Direkt 0 - 10 VDC Montageschiene fiir C-Rahmenmontage Klammer fiir
Anbindung Uber C-Rahmenmontage
0..10V ODC1202-L100 (L=0,4 m) 2966006
0ODC1202-L200 (L=0,5m 2966007 = BR1200L220 (L=220 mm)
0ODC1202-L500 (L=0,8 m) 2966008 2966024

BR1200L320 (L=320 mm)
2966025

(Far 1200 u. 1200/90)
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Schnittstellenmodule und Zubehor

optoCONTROL
optoCONTROL 2520

Anbindung

Netzteil
2420096 (24V; 1A)
2420062 (24 VDC/2,5 A)

Versorgung
Netzteil

PS2031 2420096

Schnittstellenmodule

Anschlusskabel

Versorgungs-, Schnittstellen- u.
Signalkabel mit offenen Enden

PC/8C2520-3 (3 m) 2901918
PC/SC2520-10 (10 m) 29011037
PC/8C2520-20 (20 m) 29011038
PC/8C2520-30 (30 m) 29011039
PC/8C2520/90-5 (5 m) (90°) 29011003

Netzgerat

PS2020 2420062

SPS ProfiNET /
EthernetIP

Seriell RS422
Analog 0 ... 10V

Digitalausgang / USB /

Ethernet

Seriell RS422
Analog 0-10 VDC

IF2035-EtherCAT 2211036
IF2035-PROFINET 2211039
IF2035-EtherNetlP 2211038

Direkt RS422 OE zu PC
Direkt 0-10 VDC

1C2001/USB
Konverter-Kabel

Y

2213041

IF2001/USB
Konverter

2213025

Direkt RS422 zu PC
Direkt 0-10 VDC

IF2004/USB 2213024

IF2008PCIE 2213032

<O

Schnittstellen- und Versorgungskabel
fur IF2008; PC/SC2520-3/IF2008 (3 m)

IF2008E

IF2008-Y-Adapterkabel zus.
fur Anschluss eines 3. oder 4. Sensors
(0,1 m)

Ethernet

EtherCAT

Digitalausgang
Ethernet

PS2020 Netzgerat
PS2031 Netzteil

Direkt Gber Ethernet zu PC
Uber RJ45

Direkt Uber RJ45

Optional zum Anschluss
mehrerer 2520 Sensoren
EK1122 2-Port Abzweiger
EK1100 Buskoppler

Uber EtherCAT Switch M12

IF2008ETH 2213018

24 VDC /2,5 A zur Montage auf DIN-Schiene

Steckernetzteil universal 100-240V/24V/ 1A

Digital-Ausgangskabel

SCD2520-5 M12 (5 m)

SCD2520-3 (3 m) 2901925
SCD2520-5 (5 m)(90°) 29011002
SCD2520-8 (8 m) (90°) 29011042

29011040

Versorgungs- und Ausgangskabel,

PCE2520-3/M12 (3m) 29011343
2420062
2420096
PS2020

Montage

Verbindung

Sender- / Empfanger

CE2520-1 (1 m) 2901919
CE2520-2 (2 m) 2901920
CE2520-5 (5 m) 2901921

CE2520/90-1 (1 m) 90° 2901922
CE2520/90-2 (2 m) 90° 2901923
CE2520/90-5 (5 m) 90° 2901924

.

wa &

PS2031

Zubehér

Demo Prisma
inkl. Prifstifte
9335426

Durchmesser
Prifstifte
-20mm
-10mm

-6 mm
-3mm

Montageschiene

07m) 2966033
(1,0m) 2966034
(1,5m) 2966035




Grundlagen & Auswahlkriterien
optoCONTROL

Alle Sensoren der optoCONTROL Reihe arbeiten nach dem Schattenwurf- / ThruBeam-Prinzip. Dabei wird ein Abschnitt der Kontur eines Ziels
mit hoher Genauigkeit gemessen. In den verschiedenen optoCONTROL-Serien werden drei Arten der ThruBeam-Technologien verwendet, um
ein breites Anwendungsfeld abzudecken.

Lichtmengenmessung (ODC1200/1201)
Bei der Lichtmengenmessung fachert ein optisches System das Licht Lichtquelle MesSobiekt g pfiinger
einer roten Laserdiode auf um einen parallelen Lichtvorhang zu er-
zeugen. Der Lichtvorhang ist auf die Empfangereinheit ausgerichtet.
In der Empfangseinheit wird das Licht Gber verschiedene Filter und
optische Komponenten durch eine Prazisionsapertur auf einen licht-
empfindlichen Detektor geleitet. Ein analoges elekironisches System

+-Fotodiode

. . . . . . Li Interferenzfilter ~ Blende  Linse Polarisationsfilter
verarbeitet die Menge des einfallenden Lichts und gibt diese Daten als e !
analoges Signal aus.
Kolometrie ODC25xx
Die Kolometrie ist ein laserbasiertes Messsystem mit einer integrierten . "
Lichtquelle Empfénger

hochauflésenden Zeilenkamera zur Messung geometrischer GréBen.
Es misst die Dimension eines Ziels oder die Position einer Kante auf
einem Korper nach dem Schattenprinzip. Ein paralleler Lichtvorhang
wird mit einer Laserlichtquelle erzeugt. Die Kamera in der Empfangs-
einheit misst die Kontur des Messobjekts unter Verwendung des auf
dem pixelbasierten Array erzeugten Schattens.

CMOS-Zeile

Laserdiode Messobjekt

S DI ATIOH optoCONTROL 2520 verwendet einen Halbleiterlaser, 670nm <=2mW max. optische
CLASS M LASER PROBUCT Leistung, Laserklasse 1M. Fur den Einsatz dieser Geréate sind keine zusatzlichen Schutz-
Pe2mi, £-0 2mier, 1-670nm maBnahmen erforderlich. Vorsicht mit optischen Instrumenten und Blendwirkung.

Class 1 Laser Product optoCONTROL 12xx verwendet einen Halbleiterlaser, 670 nm, <0,39 mW max. optische

IEC 60825-1: 2014
P<0.39 mW; A=670 . .. . . . . . I .
COMPLIES WiTH 21 GFR 104010 anp 104041 | Leistung, Laserklasse 1. Fiir den Einsatz dieser Geréte sind keine zusatzlichen Schutz-

EXCEPTFonEgogAFESrmDné\chﬂEleg[T)rli NIEC 60825-1 Bnah torderlich
LASER NOTICE NO. 56, DATED MAY 8. 2019. mabnahmen eriorderiich.




Anderungen vorbehalten / Y9760284-G012025GKE

Sensoren und Systeme von Micro-Epsilon

Sensoren und Systeme fur Weg, Position Sensoren und Messgeréte fur Mess- und Prufanlagen zur
und Dimension berthrungslose Temperaturmessung Qualitatssicherung

Optische Mikrometer, Lichtleiter, Sensoren zur Farberkennung, 3D Messtechnik zur dimensionellen Prifung
Mess- und Prufverstarker LED Analyser und Inline-Farbspektrometer und Oberflacheninspektion

MICRO-EPSILON Eltrotec GmbH

Manfred-Waérner-Str. 101 - 73037 Goppingen - Germany

Tel. +49 (0)7161 98872-300 - Fax+49 (0)7161 98872-303
MICRO-EPSILON eltrotec@micro-epsilon.de - www.micro-epsilon.de




